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Enfoque

En Colombia y desde su establecimiento en 1994, el mercado mayorista de electricidad ha
tenido intervenciones regulatorias por parte de la comisién reguladora (CREG) que han
afectado el despacho centralizado de energia a través de subastas diarias de generacion. Un
cambio sustancial se dio en 2009, cuando la la CREG cambid las subastas simples de
generacién por subastas complejas que le permiten a los generadores térmicos recuperar los
costos de arranque y parada de sus plantas. Este cambio siguid las mejores practicas
internacionales que apuntan a minimizar los costos de operacion del sistema.

Para investigar si el nuevo mecanismo de despacho condujo a una reduccién en el costo
agregado de la energia, formulamos y estimamos un modelo estructural de subasta de
licitacién compleja para el mercado eléctrico colombiano. El modelo estimado permite
simular las decisiones de puja de las firmas en diferentes formatos de subasta teniendo en
cuenta sus incentivos estratégicos y dinamicos en la maximizacién de sus beneficios. El
modelo permite el cdmputo de experimentos contrafactuales para comparar el costo
agregado de energia, las pujas individuales y el precio de mercado entre el mecanismo de
despacho y el mecanismo anterior.

Contribucion

Este estudio se relaciona con una amplia literatura que estima modelos de subastas
multiples, en particular en mercados mayoristas de energia eléctrica. Al igual que en estos
articulos, nuestro modelo permite estimar los costos marginales de las generadoras con base
en las condiciones de optimalidad que deben cumplir las pujas. Nuestro modelo enriquece los
modelos tradicionales, incorporando los incentivos dinamicos que tienen los generadores
térmicos que deben decidir el arranque y parada de sus plantas, y de los generadores
hidricos que deben decidir el uso 6ptimo del agua en el tiempo.

Adicionalmente, nuestro trabajo desarrolla un método para el calculo de equilibrios
contrafactuales, el cual es dificil en el contexto de juegos con informacion imperfecta.
Nuestro calculo se basa en el uso de formas reducidas de las decisiones bajo los dos
equilibrios observados, antes y después del cambio regulatorio.

El actual mecanismo de despacho en efecto aumento la eficiencia de la
generacion. Aunque el sistema se hizo menos vulnerable a choques
climaticos, los precios que pagan los consumidores se incrementaron.
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Los parametros estimados del modelo son empleados para realizar un-experimento
contrafactual, que tiene como objetivo comparar los costos agregados de la energia
producida en el equilibrio observado frente a los simulados en una estructura de mercado
con la configuracion de subasta anterior.

Nuestros calculos muestran que el mecanismo de despacho actual esta asociado con costos
de generacion mas bajos, pero con precios spot mas altos en promedio. Bajo el nuevo
mecanismo, los generadores térmicos son despachados con una probabilidad mayor y los
generadores hidricos conservan mds agua. Estos resultados indican que el actual mecanismo
de despacho en efecto aumento la eficiencia de la generacidn. Aunque el sistema se hizo
menos vulnerable a choques climaticos, los precios que pagan los consumidores se
incrementaron.

The effects of changes in the regulation of the Colombian wholesale electricity market in a
structural model of complex auctions



