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Resumen:

Motivados por la lenta convergencia del estimador clasico de densidad de kernel no
paramétrico, en este documento estudiamos estimaciones mas eficientes de la densidad y de
su derivada para la densidad marginal en modelos de regresién no paramétricos. En
presencia de una funcién de regresién no paramétrica desconocida, los estimadores de
densidad y su derivada propuestos alcanzan una tasa de convergencia paramétrica, vn, y
poseen varias propiedades atractivas de las que carece el estimador clasico. En ausencia de
una funcién de regresién no paramétrica, en el caso normal, el método propuesto se
desempena tan bien como si se conociera el modelo y se estimara la densidad mediante el
método de maxima verosimilitud. Con base en el nuevo estimador de densidad, se propone
adicionalmente una prueba de especificacién mas potente basada en la densidad para la
funcion de regresidn no paramétrica. Estudios numéricos exhaustivos demuestran que el
estimador de densidad propuesto, el estimador de la derivada de la densidad y la prueba de
especificacion superan significativamente a los métodos existentes.
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Enfoque

Motivados por la lenta convergencia del estimador clasico de densidad kernel no paramétrico
que se utiliza frecuentemente en la literatura para estimar la funcion de densidad, en este
documento estudiamos estimaciones mas eficientes de la funcion de densidad y de la
derivada de la funcion de densidad para la densidad marginal en el contexto de modelos de
regresion no paramétricos. Observamos que, en presencia de una funcién de regresion no
paramétrica desconocida, los estimadores propuestos de densidad y su derivada alcanzan
una tasa de convergencia paramétrica vn, y poseen varias propiedades de las que carece el
estimador clasico. Asimismo, en ausencia de una funcién de regresidon no paramétrica, en el
caso normal, el método propuesto se desempefia tan bien como si se conociera el modelo y
se estimara la densidad mediante el método de maxima verosimilitud. Con base en el nuevo
estimador de densidad, se propone adicionalmente una prueba mas potente de
especificacion del modelo que estd basada en la densidad para la funcién de regresion no
paramétrica.

Contribucion

La propuesta presentada se ubica dentro de la literatura sobre las estimaciones mas
eficientes de la funcidén de densidad y de la derivada de la funcién de densidad para la
densidad marginal en el contexto de modelos de regresién no paramétricos. Este estudio
aporta a la literatura con una estimacién mas eficiente de la funcién de densidad en
comparacion al estimador kernel clasico usado tradicionalmente para este proposito.
Destacamos algunas ventajas de los estimadores propuestos. En primer lugar, establecemos
que el estimador propuesto para la densidad puede alcanzar la tasa de convergencia
paramétrica vn a pesar de la naturaleza no paramétrica. En segundo lugar, ademas de la
tasa de convergencia mas rapida sobre el estimador de densidad tradicional de la literatura,
el nuevo estimador propuesto tiene otras propiedades, como ser uniformemente acotado,
tener derivadas uniformemente acotadas y poseer propiedades de suavidad de las que
carece el estimador kernel clasico. Por Gltimo, ademas de proporcionar informacién sobre la
distribucién de los datos, la funcién de densidad también se ha utilizado en las pruebas de
especificacion de modelos en la literatura. Asi, con base en el nuevo estimador de densidad,
se propone adicionalmente una prueba mas potente de especificacion del modelo, que esta
basada en la densidad para la funcidén de regresidn no paramétrica.
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a la funcion de densidad. Para ello, este estudio propone estimadores
mas eficientes que, entre otras propiedades de las cuales carece el
estimador kernel clasico, convergen mas rapido a la verdadera densidad
a medida que se aumenta el numero de observaciones. Ademas, propone
una prueba mas potente de especificacion basada en la densidad para la
funcion de regresion no paramétrica.

Resultados

Demostramos que los estimadores propuestos para la densidad y su derivada son mas
eficientes que los existentes, es decir convergen mas rapido a la verdadera densidad en la
medida que se incrementa el nimero de observaciones. Ademas, el estimador propuesto
para la densidad en el contexto de modelos de regresidon no paramétricos presenta algunas
propiedades de las cuales carece el estimador kernel clasico, tales como ser uniformemente
acotado, tener derivadas uniformemente acotadas y poseer propiedades de suavidad. Por
otra parte, numerosos y exhaustivos estudios numéricos demuestran que los estimadores
propuestos de la densidad y su derivada, al igual que la prueba propuesta de especificacion
del modelo superan significativamente a los existentes.
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